Pamokos tema: Dirvožemio drėgmės ir pH tyrimas skirtingose Vilniaus miesto pilaitės mikrorajono aplinkose

Klausimas:   Kaip skiriasi dirvožemio drėgmė ir pH miesto ir miškingose teritorijose?

Temos BUP: Tiriamoji veikla gamtos moksluose.  
Žmogaus veiklos poveikis aplinkai. Dirvožemio savybės ir jų reikšmė augalams.

Tikslas:  Ištirti ir palyginti dirvožemio drėgmę bei pH skirtingose miesto aplinkose, atliekant lauko ir klasės (laboratorines) tiriamąsias veiklas, siekiant suprasti miesto aplinkos ir žmogaus veiklos įtaką dirvožemio savybėms bei augalų augimo sąlygoms.
Uždaviniai:
1. Mokiniai dirbdami poromis paima dirvožemio mėginius iš skirtingų miesto aplinkų.
2. Mokiniai nustato dirvožemio drėgmę lauko sąlygomis.
3. Mokiniai klasėje nustato dirvožemio pH, naudodami pH matuoklį.
4. Mokiniai fiksuoja, lygina duomenis ir formuluoja išvadas.

Kompetencijos:  Pažinimo, komunikavimo, pilietiškumo, skaitmeninė

Priemonės:   	Dirvožemio pH ir drėgmės matuokliai, distiliuotas vanduo, indeliai mėginiams, šaukšteliai, vienkartinės pirštinės, popieriniai rankšluosčiai, nedidelis metalinis kastuvėlis vėlėnos nuėmimui, užduočių lapai, telefonai su „Google Maps“.

Vertinimas: 	Vertinamas mokinių aktyvus dalyvavimas tiriamojoje veikloje, teisingai užpildyti duomenų lapai, gebėjimas palyginti rezultatus ir formuluoti išvadas.

Metodai: Tiriamoji veikla, darbas porose ir grupėse, stebėjimas, diskusija.

Vieta: 		Vilniaus miesto teritorijos: urbanizuota aplinka (tarp Pilaitės mikrorajono gatvių) ir miškinga aplinka (prie Pilaitės malūno ir aplinkinėse teritorijose). https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1-2kCDVxXuJ_VoZ82wLFOmGwfNurSixE&usp=sharing

Klasė: 		5-8 klasės.

Veiklos: 
Prieš pamoką – mokiniai supažindinami su pamokos tikslu, klausimu, tyrimo eiga ir saugaus darbo lauke bei klasėje taisyklėmis.
Pamokos metu (lauke) – mokiniai susiskirsto poromis. Kiekviena pora atsitiktine tvarka išsitraukia tuščią dirvožemio mėginių buteliuką su raidiniu arba skaitiniu kodu. Pagal kodus poros suskirstomos į dvi komandas: viena atlieka tyrimus urbanizuotoje aplinkoje, kita – miškingoje aplinkoje. Mokiniai nuima vėlėną, paima dirvožemio mėginius iš gilesnio sluoksnio, nustato dirvožemio drėgmę ir fiksuoja duomenis.
Pamokos metu (klasėje) – dirvožemio mėginiai sumaišomi su distiliuotu vandeniu, naudojant pH matuoklį nustatomas dirvožemio pH. Duomenys suvedami į bendrą lentelę.
Pamokos pabaigoje – mokiniai lygina skirtingų aplinkų rezultatus, aptaria galimas skirtumų priežastis ir formuluoja išvadas.
Įtrauktis: SUP mokiniai dirba porose, gauna aiškiai struktūruotas užduotis, prireikus jiems teikiama papildoma mokytojo pagalba atliekant matavimus ar fiksuojant duomenis


	Trukmė
	       Turinys
	Pastabos

	Pamokos dalis: įvadinė

	
10 min. 
		



	Pamokos tikslo ir klausimo pristatymas, supažindinimas su tyrimo eiga, saugos taisyklėmis, porų sudarymas, mėginių buteliukų ištraukimas



	Koordinatės ir mėginių kodai paruošti iš anksto. Primenamos saugaus darbo lauke ir su matavimo priemonėmis taisyklės.

	Pamokos dalis: mokymosi veiklos (lauke)


	
1 val. 10 min.
	Dirvožemio mėginių ėmimas iš gilesnio sluoksnio, drėgmės matavimas, duomenų fiksavimas.
	Dirvožemio mėginiai imami nuėmus vėlėną. Mokiniai dirba poromis, mokytojas stebi darbą, konsultuoja, užtikrina saugumą.

	Pamokos dalis: mokymosi veiklos (klasėje)

	30-45 min.
		



	Dirvožemio maišymas su distiliuotu vandeniu, pH matavimas, duomenų suvedimas.



	Prieš matavimą primenamos pH metro naudojimo ir elektrodų plovimo taisyklės. Darbas atliekamas paeiliui, laikantis tvarkos.

	Pamokos dalis: apibendrinimo ir įsivertinimo

	15 min.
	
	Duomenų analizė, palyginimas, išvadų formulavimas, refleksija. Refleksijos metu aptariami klausimai.
· Kuo skyrėsi dirvožemio drėgmė ir pH skirtingose tirtose vietose?
· Kurioje aplinkoje dirvožemis buvo palankesnis augalams? Kodėl?
· Kokie aplinkos veiksniai galėjo turėti įtakos gautiems rezultatams?
· Ką tyrimo metu pavyko atlikti gerai, o kas buvo sudėtingiausia?
· Kaip galėtume patobulinti šį tyrimą kitą kartą?



	Skatinama argumentuoti išvadas, remiantis surinktais duomenimis. Aptariamos galimos paklaidos ir tyrimo tobulinimo galimybės.






Lentelę rekomenduoju įkelti į MS Teams arba google drive suteikiant prieiga redaguoti. Tokiu būdu, mokiniai galės pildyti lentelę. Lentelė nustatyta, jog spalvos joje keistųsi automatiškai atsižvelgiant į įvestas reikšmes, taip pat pridėta ir spalvų reikšmė. 
Lentelėje yra pateiktas lentelės pildymo pavyzdys sekančiame lape.
image1.emf
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drėgmės ir pH bendra pildoma lentelė.xlsx
Tyrimo lentelė

		Dirvožemio pH ir drėgmės tyrimas



		Bendra klasės gautų duomenų lentelė

		Mėginio kodas		Aplinkos tipas		Tikslus adresas/Koordinatės		Dirvožemio drėgmė (%)		Dirvožemio pH		Pastabos (pvz. augalija, danga)						Bendros klasės gautų duomenų lentelės spalvų reikšmės

																		Lentelės skiltis		Spalva		Gautų duomenų reikšmė

																		Dirvožemio drėgmė %				Kritinė zona. Augalai negali palaikyti tarpląstelinio slėgio (turgoro) ir vykdyti fotosintezės, nes šaknys nepajėgia įsisavinti



																		Dirvožemio drėgmė %				Optimalus drėgnumas. Ideali būsena augalų augimui. Dirvožemio porose yra geriausias vandens ir deguonies santykis, užtikrinantis gerą šaknų kvėpavimą ir maisto medžiagų įsisavinimą



																		Dirvožemio drėgmė %				Soties zona. Dirvožemis prisotintas vandens, šaknims trūksta deguonies, jos gali pradėti dusti.



																		Dirvožemio pH				Rūgštinė. Dažniausiai miškingoje teritorijoje, kurioje gausu spygliuočių. Labai rūgščioje terpėje augalai negali pasisavinti fosforo, kalcio ir magnio, kuris būtinas jų augimui.



																		Dirvožemio pH				Neutrali. Palankiausia terpė daugumai augalų, nes mineralinės medžiagos geriau tirpsta vandenyje, todėl augalų šaknys jas lengviau pasisavina.



																		Dirvožemio pH				Šarminė. Dažniasiai urbanizuotoje aplinkoje, šalia gatvių. Augalai sunkiai įsisavina mikroelementus, o jų labai gali pradėti gelsti.































































































Tyrimo lentelės pildymo pvz.

		Dirvožemio pH ir drėgmės tyrimas



		Mūsų maršrutas:		https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1-2kCDVxXuJ_VoZ82wLFOmGwfNurSixE&usp=sharing

		Bendra klasės gautų duomenų lentelė

		Mėginio kodas		Aplinkos tipas		Tikslus adresas/Koordinatės		Dirvožemio drėgmė (%)		Dirvožemio pH		Pastabos (pvz. augalija, danga)						Bendros klasės gautų duomenų lentelės spalvų reikšmės

		G		Miško		54.69767, 25.18169		1.2		7		Augalų lapai nusvirę, susiraukšlėję						Lentelės skiltis		Spalva		Gautų duomenų reikšmė

		3		Miesto		54.71012, 25.17289		0		8.5		Žolė prie kelio sausa, gelvos spalvos						Dirvožemio drėgmė %				Kritinė zona. Augalai negali palaikyti tarpląstelinio slėgio (turgoro) ir vykdyti fotosintezės, nes šaknys nepajėgia įsisavinti



																		Dirvožemio drėgmė %				Optimalus drėgnumas. Ideali būsena augalų augimui. Dirvožemio porose yra geriausias vandens ir deguonies santykis, užtikrinantis gerą šaknų kvėpavimą ir maisto medžiagų įsisavinimą



																		Dirvožemio drėgmė %				Soties zona. Dirvožemis prisotintas vandens, šaknims trūksta deguonies, jos gali pradėti dusti.



																		Dirvožemio pH				Rūgštinė. Dažniausiai miškingoje teritorijoje, kurioje gausu spygliuočių. Labai rūgščioje terpėje augalai negali pasisavinti fosforo, kalcio ir magnio, kuris būtinas jų augimui.



																		Dirvožemio pH				Neutrali. Palankiausia terpė daugumai augalų, nes mineralinės medžiagos geriau tirpsta vandenyje, todėl augalų šaknys jas lengviau pasisavina.



																		Dirvožemio pH				Šarminė. Dažniasiai urbanizuotoje aplinkoje, šalia gatvių. Augalai sunkiai įsisavina mikroelementus, o jų labai gali pradėti gelsti.





























































































https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1-2kCDVxXuJ_VoZ82wLFOmGwfNurSixE&usp=sharing


