Pamokos tema: ,,Metalų laiko juosta Valdovų rūmų kiemuose"
Probleminis klausimas: Kaip metalų naudojimas tapo neatsiejama žmonių vystymosi dalimi?
Temos BUP: ”Metalų ir jų lydinių gavyba”, “Metalų ir lydinių savybės ir taikymas”
Tikslas: per praktines ir problemines užduotis ištirti metalų evoliuciją bei jų reikšmę Lietuvos istorijoje nuo viduramžių iki šių dienų. 
Pamokos uždaviniai: Dirbdami grupėmis netradicinėje Valdovų rūmų aplinkoje, mokiniai gebės:
1. Remdamiesi metalų įtampos eile ir fizikinėmis savybėmis (kietumu, kalumu), argumentuotai paaiškinti geležies, vario ir sidabro naudojimo skirtumus XIV ir XVII a. LDK ginkluotėje bei numizmatikoje.
2. Užrašyti geležies gavimo (redukcijos) bei vario oksidacijos lygtis ir chemiškai paaiškinti vario korozijos procesą.
3. Atpažinti ir įvardyti šiuolaikinėje rūmų architektūroje naudojamus metalų lydinius bei paaiškinti legiruojančių priedų įtaką metalo atsparumui.
4. Panaudodami metalų ir jų lydinių tankio duomenis, atlikti praktinius skaičiavimus ir parinkti tinkamiausią medžiagą paveldo išsaugojimui.
Kompetencijos: Pažinimo (tyrinėjimas, problemų sprendimas), komunikavimo (audio interviu kūrimas, darbas grupėse), skaitmeninė (Padlet naudojimas), kultūrinė (paveldo pažinimas)
Priemonės: Užduočių lapai, Padlet platforma, magnetai metalų identifikavimui, išmanieji įrenginiai 
Vertinimas: Kaupiamasis vertinimas už užduočių lapų pildymą, už grupės diskusijų rezultatus, už kūrybinį audio interviu Padlet 
Vertinami mokinių gebėjimai:
· taikyti žinias apie metalų savybes
· nagrinėti oksidacijos-redukcijos reakcijas
· analizuoti ir klasifikuoti lydinius
· sieti chemiją su inžineriniais skaičiavimais
Metodai: probleminis mokymas, grupinis darbas, diskusija
Klasės: 10 kl.
Integruojami dalykai: chemija, istorija, fizika
Pamokos vieta: Katedros aikštė, Valdovų rūmų Didysis kiemas 
Veiklos:
	Pamokos dalis
	Trukmė
	Turinys
	Pastabos

	Įvadinė
	10min .
	Suskirstymas į grupes prie Gedimino paminklo. Temos ir probleminio klausimo pristatymas. 5 geležinių objektų paieška skulptūroje.
	

	Mokymosi veiklos
	60 min.
	1. Užduotis „Gedimino sapnas“: Fe ir Cu savybių lyginimas.
2. Užduotis „Kalvio menas“: geležies gavybos technologijų analizė.
3. Valdovų rūmų kieme: video peržiūra ir kūrybinis audio interviu apie Gedimino chemijos žinias.
4. Užduotis „Rašalas ant metalo“: metalų ir rūgščių sąveika.
5. Prie T. L. Burattini bareljefo: tankio skaičiavimai ir oksidacijos-redukcijos reakcijų analizė.
6. „Metalo medžiagų medžioklė“: lydinių paieška kieme naudojant magnetukus, užduočių grupėse atlikimas ir pristatymas
	Skatinamas mokinių savarankiškumas, kritinis mąstymas, kūrybiškumas, ruošiant audio interviu 

	Apibendrinimo ir įsivertinimo
	20 min.
	Simbolinės „Metalo laiko juostos“ kūrimas kiemo centre. Diskusija apie tai, kaip chemijos mokslas padeda kurti lydinius paveldo išsaugojimui. Grupės pristato svarbiausias pamokos išvadas.
	Akcentuojamas ryšys tarp praeities išteklių ribotumo ir šių dienų mokslo galimybių.


Įtrauktis: Diferencijuotos užduotys grupėse leidžia mokiniams prisiimti skirtingus vaidmenis (tyrėjas, metraštininkas, kūrėjas). Skaitmeninių priemonių (Padlet, video) ir praktinių įrankių (magnetukai) naudojimas padeda išlaikyti įvairių mokymosi stilių mokinių dėmesį. Galimybė patiems pratęsti išvadų sakinius skatina kūrybiškumą ir asmeninį santykį su medžiaga.

Pamokos eiga:
1 objektas. Gedimino paminklas Katedros aikštėje
Įžanga: Mokiniai suskirstomi į grupes. Mokytojas pristato pamokos temą, probleminį klausimą ir tikslą. Mokiniai paprašomi apžiūrėti kunigaikščio bei žirgo ekipuotę. Prašoma rasti bent 5 objektus skulptūroje, kurie viduramžiais privalėjo būti nukalti iš geležies. Po šios veiklos rezultato aptarimo mokiniai atlieka pirmą užduotį.  
1 užduotis. Gedimino sapnas: metalo parinkimo testas 
„Įsivaizduokite, kad neseniai buvo rastas slaptas, alternatyvus metraštis. Jame rašoma, kad Gediminas iš tiesų susapnavo Varinį vilką, tačiau žynys Lizdeika jį griežtai subarė ir liepė metraštininkams pakeisti žodį į Geležinį.
Jūsų užduotis – paaiškinti, kodėl Lizdeika taip pasielgė. Suraskite ir užrašykite 3 įrodymus, kodėl XIV a. Lietuvai varinis vilkas būtų buvęs silpnumo ženklas, o geležinis – pergalės simbolis.“
Mokiniams pateikiama lentelė, kurią jie turi užpildyti remdamiesi savo žiniomis ir aplinka. 
Užpildytos  lentelės pavyzdys

	Kriterijus
	Varis (Cu)
	Geležis (Fe)

	Iš kur gaunamas?
	tik importuotas iš užsienio šalių
	išgaunamas iš vietinių balos rūdų

	Savybės
	minkštas, lankstus
	kalvių iškaltas kietas, primenantis plieną

	Karinis panaudojimas(XIV a.)
	netinka ginklams, tik atskiroms detalėms
	kalavijai, šarvai, strėlių antgaliai, pasagos

	Reikšmė
	amatai, prekyba
	jėga, gynyba



Mokinių išvados suformulavimas: „Gediminas susapnavo GELEŽINĮ vilką, nes kuriamam Vilniui reikėjo...“ (mokiniai patys pratęsia sakinį, panaudodami žodžius ištekliai, gynyba, kietumas). 
2 užduotis. Kalvio menas: nuo rūdos iki kalavijo
Užduočių lapuose mokiniai atsako į klausimus, apie geležies gavybos praeities ir dabarties   technologijas. Rezultatai trumpai apibendrinami.


2 objektas. Valdovų rūmų Didysis kiemas 
Veikla tęsiama Valdovų rūmų Didžiajame kieme
Kūrybinė užduotis: Gedimino „chemija“
Mokiniai paprašomi peržiūrėti animaciją. https://youtu.be/y3bh8qAATtE?si=BiShaY7zjHnIOMqu  
Valdovų rūmų kieme jie turi surasti skulptūrą, skirtą vaizdo siužete aptartam istoriniam įvykiui. Savo grupėje sukurti  trumpą audio interviu (iki 1 min.) tema: „Ar kunigaikštis Gediminas išmanė chemiją?“ ir patalpinti Padlet puslapyje.
[bookmark: _5dvy81hxrkkx]3 užduotis Rašalas ant metalo 
[bookmark: _m9zev168tpa]Prie skulptūros „Lietuvos didžiojo kunigaikščio Gedimino priesakai Vilniui ir Lietuvai“ mokiniai atlieka užduotį ir pakartoja metalų sąveiką su rūgštimis.

3 objektas. Tito Livio Burattini bareljefas Valdovų rūmuose (prieiga nuo Vrublevskio g.)
Mokiniai suranda T. L. Burattinio lentą, išanalizuoja joje pavaizduotus elementus, susipažįsta su šio veikėjo nuopelnais ir atlieka užduotis Metalų savybės ir ,,žalioji” krizė. 
Veiklos rezultatai trumpai apibendrinami, tikrinami mokinių gebėjimai 
· atlikti skaičiavimus, naudojant tankio formule
· nagrinėti oksidacijos-redukcijos reakcijas . 
4 objektas. Valdovų rūmų Didysis kiemas
[bookmark: _GoBack]Mokinių veikla, skirta metalų naudojimui visoje Valdovų rūmų architektūroje. Mokiniai pasiskirsto į grupes po 3–4 žmones. Kiekviena mokinių grupė gauna po užduotį iš rinkinio Metalo medžiagų medžioklė. Jų tikslas – apžiūrėti kiemo aplinką (fasadus, stogus, langus, modernius elementus) ir išspręsti inžinerinį-cheminį galvosūkį. Metalams ir/ar jų lydiniams identifikuoti gali padėti magnetai. Atlikus užduotis, bendroje diskusijoje grupės trumpai pristato savo išvadas. 
Pamokos pabaigoje mokiniai kieme centre sukuria simbolinę  „Metalo laiko juostą“: nuo Gedimino geležies (XIV a. karyba), per Buratinio varį (XVII a. ekonomika ir mokslas), iki šiuolaikinių lydinių, leidusių atstatyti pačius Valdovų rūmus. 
Pagrindinė diskusijos mintis: Praeityje žmonės buvo apriboti tų metalų, kuriuos rado gamtoje arba importavo. Šiandien, chemijos mokslo dėka, mes  patys kuriame lydinius, kurie leidžia išsaugoti ir atstatyti istoriją, apsaugant ją nuo laiko ir gamtos poveikio. 
Šaltiniai
https://www.valdovurumai.lt/lt/atviros-ekspozicijos/i/8436/paminklas-lietuvos-didziojo-kunigaikscio-gedimino-priesakai-vilniui-ir-lietuvai/ 
https://www.vle.lt/straipsnis/tito-livio-burattini/ 
https://www.vle.lt/straipsnis/boratinka/ 
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Gedimino sapnas apie GeleZinj
vilka néra tik grai legenda. Jei
Gediminas biity susapnaves varinj
vilk, pranasyste tiesiog nebity
skambéjusi jtikinamai.
Komentaruose parasykite iSvada,
kodel Lizdeika patvirtino tik
Geleinio vilko versija.
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Pazidrekite animacija. Valdovy
ramy kieme suraskite skulptara,
skirtg vaizdo siuzete aptartam
istoriniam jvykiui.

Savo grupéje jradykite trumpa
audio interviu (iki 1 min.) tema: ,Ar
kunigaikstis Gediminas iSmané
chemija?” Argumentuokite
remdamiesi paminéty medziagy
savybémis.
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XVII a. antrojoje puséje po vykusiy
kary, Lietuvos Didziosios
Kunigaikstystés (LDK) iZdas buvo
tustias. Norédamas isgelbéti
valstybg nuo bankroto, valdovas
Jonas Kazimieras Vaza leido
mokslininkui ir iSradejui Titui Livijui
Buratiniui Valdovy ramuose jrengti
monety kalykla.

Iki Buratinio reformos (1659 m.)
smulkios monetos (&ilingai, grasiai)
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Kiemo architektra:
nematomi metalo rémai
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https://www.vle tistraipsnis/valdovu-
rumai

Valdovy rimai buvo sugriauti pries
daugiau nei 200 mety, o jy
atkarimas vyko XXI amiuje.
Architektai ir inZinieriai susidré su
milzinisku i850Kiu: iSoréje ramai
turi atrodyti identiskai, kaip
renesanso ar baroko laikais, tagiau
konstrukcijos privalo bati
modernios, saugios ir ilgaamzeés.
Jei XIV a. Gedimino Kalviai
naudojo gryna geleZj, o XVII a.
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