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Tiltai yra dideli ir grazus statiniai, taciau jie taip
pat turi buti saugus kasdien per juos kertantiems
Zmonéms ir masinoms. Statyti saugy, grazy tilta
yra issukis statybos inzinieriams.

Vienai dienai jus tapsite inzinieriais
ir architektais, gilindamiesi j vieno
iS jspudingiausiy Vilniaus tilty —
Mindaugo tilto — konstrukcija.
Naudojant matematinius
skaiciavimus ir kuirybiskumg, jus ne
tik ismatuosite tiltg, bet ir sukursite
jo maketa.



3. Kokiy formuy tiltai yra?

4. Ko negalima daryti net ant
tvirciausio ir saugiausio tilto?




V|In|aus pontoninio tilto
tragedija: kaip pries 44 metus
simtai Zzmoniy skendo Neryje

Simtai Saltoje Neryje besiblaskanciy vilnieciy, daugelis -
su plaukti kliudan€iomis striukémis. Tamsa ir masiné
panika. Tokj sukrecCiantj vaizda buvo galima iSvysti pries
44 metus paciame Vilniaus centre, prie Koncerty ir
sporto rumuy, Salia kuriy sugriuvo tiltas. Oficialiais
duomenimis, Sig naktj gyvybés Neryje neteko keturi
jaunuoliai. Taciau esama liudininky, teigianciy, kad auky
buvo daugiau.
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Byra pagrindinis Salies tiltas magistraléje Vilnius—
Klaipéda: nukrito metaliniai tilto turéklai (7
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Gyventojus pasieké sunerimti privertusi zZinia — byra dar vienas aA ¥
tiltas. Bene pagrindinio tilto Salyje, esancio A1 kelyje ties Kaunu,
metaliniai turéklai nugarmejo ant vaziuojamosios kelio dalies Paneriy g.
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Kodel griuna tiltai?
Kur buvo padaryta inzinieriné klaida?







Sukonstruokite popierinj tilta

€ Kiekviena grupelé gaus reikalingy tilto statyboms detaliy:
1.

L e

€ Reikalavimai galutinio tilto variantui:

1.
2.

Sl

Popieriaus lapy

Lipnios juostos

Zirkliy

Dvi vienodo storio knygy

Atstumas tarp deéziy turi buti 23 cm
Lipnios juostos ant tilto pavirSiaus buti negali (tos dalies, kuri neliecia
knygas). Taip pat ir apatinéje tilto dalyje negalima naudoti lipnig juosta
Tilto pavirSiaus plotis turi buti > 8 cm

Tvirtinimo detalés gali buti panaudotos tik iS duoty medziagy
Tiltas turi buti tikrojo tilto prototipas (kad galéty ,vaziuoti“ masinélés)



Laukiamas rezultatas

& Grupée turés 10 minuciy, per kurias:
e Turés atlikti bandymus su skirtingy formy, su

skirtingomis tvirtinimo detalémis.

https://www.youtube.com/watch?v=CqYGVW2Eu6Y&t=9s



https://www.youtube.com/watch?v=CqYGVW2Eu6Y&t=9s
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Bet Jusy forma ir uztvirtinimas gali duoti tvirtesn;j tiltg!






Bekonstruojant, labai norétysi prideéti tilto
atramas? Taip tiltas tapty stipresnis. Kodel?

Tiltus veikia dvi pagrindinés jégos. juos traukia

Zzemyn, o atramos kelia aukstyn. Atramy galia persiduoda tilty

konstrukcijai, veikiamai ir

jegy.

Jeigu sios jegos per stiprios, tiltas gali jlinkti ir net sugridti.

Todeél tiltai yra statomi is patvariy medziagy, tokiy kaip

ar




Kaip sekési musy grupei?
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Parasykite, kodél eksperimentas Kg darytumeéte kitaip, jeigu
galéjo nepavykti? pradétuméte nuo pradziy?




Kaip galima buty pasunkinti ﬁ

eksperimenta?



Labai patvarus yra arkiniai tiltai (kai kurie stovi
daugiau nei du tukstancius mety). Kodeél?

Racionali apybrézos forma (dazniausiai kvadratiné parabolé) lemia Siy konstrukcijy
racionaly jrazy pasiskirstyma. Veikiancios simetrinés apkrovos arkoje sukelia tik
gniuzdyma. Nedidelis lenkiamasis momentas atsiranda tik dél asimetriniy apkrovy

poveikio. Dél tokios elgsenos ypatumo arkoms sunaudojama santykinai mazai plieno,

nors yra perdengiami gana dideli tarpatramiai.

Arkinis tiltas - vienas seniausiy inzineriniy tilty. IS maro ir akmens pagamintos arkos
konstrukcija neleidzia per daug jtempti vienos tilto vietos. Naudojant daug statybiniy |
medziagy, arkiniai tiltai yra patvarus ir stiprus, nereikalaujantys beveik jokios

prieziuros.

Jo trukumas yra tas, kad muras ir akmuo neturi didelio tempimo stiprio.




Kas yra santvarinis tiltas? Ar M

santvarinis tiltas buty stipresnis?

Kodel?
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Santvariniy tilty konstrukecijos kilo is sijiniy konstrukcijy, kurios dar vadinamos spragotinémis sijomis —
lenkiamaisiais elementais. Siekiant perdengti didesnius tarpatramius mazesnémis medziagy sgnaudomis,
santvarose lenkiamieji elementai pakeisti tempiamaisiais ir gniuzdomaisiais strypais, sujungtais tarpusavyje

lankscCiai arba standziai.




Po matavimy

Tilto modelio konstravime jums gali padéti:

https://www.youtube.com/watch?v=JcPYBbUSKMc



https://www.youtube.com/watch?v=JcPYBbUSKMc

GeoGebra




Turime parabolés formos antena (iliustracijoje). ParasSykite tiesiog ant paveikslélio, kokia apytiksliai formulé galéty
aprasyti sig forma?




Metame kamuolj j krep3j (iliustracijoje). Parasykite paveikslélyje kvadratine funkcija, kuri galétu aprasyti jo traektorija




Turime banana (iliustracijoje). Uzrasykite paveikslélyje kvadratine funkcija, kuri galéty aprasyti jo forma



Turime vaivorykste (iliustracijoje). UZrasykite paveikslélyje kvadratine funkcijg, kuri apraso jos forma




O dabar lekiame matuoti Mindaugo tilto!

Nuotraukos autorius. Marijus MediSauskas
VN B W




Papildoma medziaga iSmedziagos
,VIDURINIO UGDYMO
INZINERINIY TECHNOLOGUUY
BENDROSIOS PROGRAMOS.
JGYVENDINIMO
REKOMENDACIOS“

Jgyvendinimo rekomendacijas parengé: Inga
Hokusiené, Marius Narvilas, Zivilé Staskauskiené,
Eglé Vaivadiene, dr. Biruté Zygaitiené

https://emokykla.lt/upload/EMO
KYKLA/BP/2022-06-
10/INZINERINES-technologijos-
igyvendinimo-REKOMENDACIJOS-
2022-05-25.pdf
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Tilty pagrindiniy konstrukciju analizé

Mokomoji medziaga. Sijiné, arkiné, santvaring, vantiné konstrukcijos.

Dvi pagrindinés jégos veikiancios tilta apkrovos metu: gniuzdymo ir tempimo.

Saltiniai: https://www.britannica.com/technology/bridge-engineering

Raktiniai Zodziai: tiltas, tarpatramis, pilonas, vantas, sija, lynas, arka, atrama, neSantys elementai,
konstrukciné sistema, tilto perdanga, tilto paklotas

Laikanciosios konstrukcijos — konstrukciniai tilto elementai, kuriy svarbiausia paskirtis — laikyti
apkrovas (konstrukcijy, irenginiy, transporto, Zmoniy, sniego, véjo, grunto ir pan.);

Tiltas (bendroji prasme) — kelio statinys virs klitities: upés, kito kelio (gatves), gelezinkelio, daubos,
slénio ir pan. Priklausomai nuo kertamos klitities Sie kelio statiniai skirstomi | tiltus, viadukus,
estakadas;

Defektas — tilto elemento trikumas atsirades iki tilto naudojimo pradzios;

Pazaida — tilto elemento trikumas, atsirades dél iSoriniy veiksniy tilto naudojimo metu.

Uzduotis 1. Nustatykite Siy tilty konstrukcijas ir pagrindines jégas, veikiancias tiltus.

Kriterijai. Schematiskai nubrézkite pavaizduoty tilty konstrukcijas, jas jvardykite
Bréziniuose/eskizuose pazymekite konstrukceijos vietas, kurias veikia gniuzdymo (zalia spalva) ir
tempimo (raudona spalva) jégos.
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Taurage, tiltas per Juros upg Kupiskis, tiltas per Lyduvénai, tiltas per Ryga, tiltas per augavq
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Kupa Dubysos upg ir slénj




Uzduotis 11. Pasitinkite viena konstrukeijos tipa ir j1 18analizuokite.

Kriterijai. Raskite ir palyginkite kelis to paties konstrukcinio tipo analogus, jsigilinkite |
konstrukcinius elementus 1ir jy funkcijas, konstrukcinius variantus, nustatykite naudojamas
medziagas, nusakykite pasirinkto konstrukcinio tipo tilty statybos eiga, pritatkomuma (1lgis, aukstis,
paskirtis ir pan.). Atsakymus pagriskite.

Uzduotis I11. Padarykite pasirinktos konstrukeijos tilto maketo brézin.

Kriteryjai. Bréziniai atliekami pasirinkta programa SolidWorks, AutoCad, SketchUp ar kt. Brézinyje
pateikiamos kelios projekcijos, 1zometrinis vaizdas, nurodomi esminial matmenys, taitkomas
mastelis, numatomos maketo medZziagos. Projektuojamas tilto maketas tur1 pasizymet: estetika,
konstrukciniam tipui budingomis proporcijomis. Tilto maketo brézinys pateikiamas drauge su
landsafto maketo bréziniu.

Santvarinio tilto maketo izometrinis vaizdas Vantinio tilto maketo izometrinis vaizdas



Uzduotis 1V. Pagal brézin) pagaminkite tilto maketa.

Kriterijai: Tilto ir jam pritaikyto landsafto maketair pagaminti 18 antriniy, perdirbamy
zaliavy. Maketai pritaikyti eksperimentavimui ir eksponavimui, estetiski, latkomasi brézinio
matmenuy.
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