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1.1 Laiko matavimo istorija
Laikas - ƣċŔШŰƨŸũċƣŔŰŔƚШťŔƣŔůċƚЯШŠƻǃťŔƸШƚĲťċШŔƜШƓƖċĲŔƣŔĲƚШƓĲƖШĬċĤċƖƣŠШŠШ

ċƣĲŔƣŠ



uŸĬĽũШƚƻċƖĤƨШ
ůċƣƨŸƣŔШũċŔťĞе

Nuo ƚĲŰŔċƨƚŔƸ ũċŔťƸ ǏůŸŰĽƚ 
ƚƣĲĤĽŢŸ laiko ƣĽťůł, kad ŊċũĽƣƸ: 

ÅAuginti ůċŔƚƣĞ (sezonai)

ÅËƻłƚƣŔ religines ƜƻĲŰƣĲƚ

Å§ƖŊċŰŔǍƨŸƣŔШƚċƻŸШŊǃƻĲŰŔůĞ



ÉċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔƸ 
istorija

1. ÉĲŰŸƻĽƚ Egipto 
obeliskas

2. ]ƖċŔťƸ ƚťċŉĽ
3. ÅŸůĽŰƸ ƚċƨũĽƚ laikrodis
4. ÉċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ 

Lietuvoje



ÉĲŰŸƻĽƚ Egipto obeliskas

ƨťƜƣċƚЯШťĲƣƨƖťċůƓŔƚШůŸŰƨůĲŰƣċƚ

ÅÑċŔШċƨťƜƣċƚЯШƚŔċƨƖĽŢċŰƣŔƚШŠШƻŔƖƜƸЯШ
ťĲƣƨƖťċůƓŔƚШůŸŰƨůĲŰƣċƚЯШĬċǏŰŔċƨƚŔċŔШ
ƓċŊċůŔŰƣċƚШŔƜШċťůĲŰƚШыŊƖċŰŔƣŸЯШĤċǍċũƣŸьЮ

éŔƖƜƷŰĽ

ÅéŔƖƜƷŰĽШĬċǏŰċŔШĤƷŰċШƓŔƖċůŔĬĽƚШŉŸƖůŸƚШŔƖШ
padengta auksu arba elektros, kad 
ċƣƚƓŔŰĬĽƣƸШƚċƨũĽƚШƜƻŔĲƚĞЮ



ÉĲŰŸƻĽƚ Egipto obeliskas

Obelisko paskirtis

ÅÉĲŰŸƻĽƚШEŊŔƓƣĲШŸĤĲũŔƚťċƚШĤƨƻŸШƚŔĲŢċůċƚШƚƨШƚċƨũĽƚШĬŔĲƻƨШ
ÅċЮШsŔƚШƚŔůĤŸũŔǍċƻŸШƚċƨũĽƚШƚƓŔŰĬƨũŔƨƚЯШĬŔĲƻƸШĤƨƻŔůĞШ
ǏĲůĽŢĲЯШŉċƖċŸŰŸШŊċũŔĞЮ

Å§ĤĲũŔƚťċŔШĤƨƻŸШƚƣċƣŸůŔШƜƻĲŰƣǃťũƸШťŸůƓũĲťƚƨŸƚĲЯШťċŔƓШ
paminklai faraonams ir dievams.

ÅKai kurie obeliskai buvo naudojami kaip gnomonai 
ƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċůƚЮШsƸШƜĲƜĽũŔƚШƖŸĬǃĬċƻŸШũċŔťĞШŔƖШůĲƣƸШ
laikus.



ÉĲŰŸƻĽƚ Egipto obeliskas

Å§ĤĲũŔƚťċŔШŊċũĽŢŸШĤƷƣŔШũċĤċŔШċƨťƜƣŔЯШŔťŔШΟΜШ
ůĲƣƖƸЮ

ÅuċŔШťƨƖŔĲШŸĤĲũŔƚťċŔШƚƻĽƖĽШƜŔůƣƨƚШƣŸŰƸЮ

Å§ĤĲũŔƚťƸШŊċůǃĤċШĤƨƻŸШƚƨĬĽƣŔŰŊċƚШ
procesas, reikalaujantis daug darbo ir 
ŠŊƷĬǏŔƸЮ

Å§ĤĲũŔƚťƸШƣƖċŰƚƓŸƖƣċƻŔůċƚШŔƜШťċƖŢĲƖƸШŠШ
ƚƣċƣǃĤƻŔĲƣĲƚШĤƨƻŸШĬŔĬĲũŔƚШŔƜƜƷťŔƚЮ



]ƖċŔťƸ ƚťċŉĽ

ÉĲŰŸƻĽƚШ]ƖċŔťŔŢŸŢĲШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШĤƨƻŸШ
ŰĲШƣŔťШũċŔťŸШůċƣċƻŔůŸШƓƖŔĲůŸŰĽЯШĤĲƣШŔƖШ
ƚƻċƖĤŔШċƚƣƖŸŰŸůŔŢŸƚШĬċũŔƚЮШéŔĲŰċƚШŔƜШ
ũċĤŔċƨƚŔċŔШƓċƓũŔƣƨƚŔƸШŔƖШƣŸĤƨũŔŰƣƸШŊƖċŔťƸШ
ƚƨťƨƖƣƸШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔƸШƣŔƓƸШĤƨƻŸШ
vadinamas skafe (gr. ƚťċŉŁ).

ÉťċŉĽƚcentre yra vertikalus gnomonas, 
ťƨƖŔŸШƜĲƜĽũŔƚШťƖŔŰƣċШċŰƣШŠĬƨĤƨƚŔŸШƓċƻŔƖƜŔċƨƚЮ



]ƖċŔťƸ ƚťċŉĽ

и~ċŰŸůċЯШťċĬШƚťċŉłШŔƜƖċĬŸШŊƖċŔťƸШ
ċƚƣƖŸŰŸůċƚШ ƖŔƚƣċƖĦőċƚШŔƜШÉċůŸШыfffШċЮШƓƖЮШ
Kr.)

ÅÉťċŉĽƚШĤƨƻŸШƓŸƓƨũŔċƖŔŸƚШÉĲŰŸƻĽƚШ
Graikijoje ir Romoje.

ÅÉťċŉĽƚШĤƨƻŸШŊċŰċШƣŔťƚũŔŸƚЯШŰĲƚШŢƸШŉŸƖůċШ
ũĲŔĬŸШƣŔťƚũŔċƨШċƣƻċŔǍĬƨŸƣŔШƚċƨũĽƚШŢƨĬĽŢŔůĞШ
danguje.



ÉťċŉĽƚШťŸŰƚƣƖƨťĦŔŢċ

Å9ŔŉĲƖĤũċƣċƚШǃƖċШƓċĬċũŔŰƣċƚШŠШΝΞШĬċũŔƸЯШ
ǏǃůŔŰĨŔƸШƻċũċŰĬċƚЮ

ÅéċũċŰĬƸШũŔŰŔŢŸƚШǃƖċШŔƜũĲŰťƣŸƚЯШťċĬШ
ċƣƚƓŔŰĬĽƣƸШƚċƨũĽƚШċƨťƜĨŔŸШťŔƣŔůĞШĬŔĲŰŸƚШ
ĤĽŊǃŢĲЮ

Å]ŰŸůŸŰŸШƜĲƜĽũŔŸШƓċĬĽƣŔƚШċŰƣШĦŔŉĲƖĤũċƣŸШ
ƖŸĬŸШũċŔťĞЮ



qĬŸůƷƚШŉċťƣċŔШċƓŔĲШŊƖċŔťƸШƚťċŉł
ÅÉťċŉĽƚ konstrukcija remiasi geometrijos ir 

trigonometrijos principais.

ÅÉťċŉĽƚ buvo naudojamos ne tik laikui matuoti , 
bet ir astronominiams ƚƣĲĤĽŢŔůċůƚ.

ÅÉťċŉĽƚ buvo svarbi ÉĲŰŸƻĽƚ Graikijos ťƨũƣƷƖŸƚ 
dalis, jos vaizduojamos ant vazos, ůŸŰĲƣƸ ir ťŔƣƸ 
meno ťƷƖŔŰŔƸ.

ËŔŸŢĲШƓċůŸťŸŢĲШƓċƣĲŔťŔċůŸƚШŔũŔƨƚƣƖċĦŔŢŸƚШŔƜШ7ƖŔƣċŰŔŢŸƚШ
ĲŰĦŔťũŸƓĲĬŔŢŸƚШŔƖШÂċƚċƨũŔŰĽƚШŔƚƣŸƖŔŢŸƚШĲŰĦŔťũŸƓĲĬŔŢŸƚШǃƖċШ
hemisferiniai ƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔЯШťƨƖŔĲШċƣŔƣŔŰťċШƚťċŉĽƚ
ċƓŔĤƖĽǏŔůĞШŔƖШǃƖċШƓƨŔťƷƚШƜŔŸШƚĲŰŸƻŔŰŔŸШƓƖŔĲƣċŔƚŸШƓċƻǃǍĬǏŔċŔЮ



ÅŸůĽŰƸ ƚċƨũĽƚ laikrodis

ÅÅŸůĽŰċŔШƓĲƖĽůĽШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШŔĬĽŢĞШ
ŔƜШŊƖċŔťƸШŔƖШĲŊŔƓƣŔĲĨŔƸЯШƣċĨŔċƨШƓċƣŸĤƨũŔŰŸШŢŸШ
ťŸŰƚƣƖƨťĦŔŢĞШŔƖШĬŔǍċŔŰĞЮ

ÅÅŸůĽŰƸШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШĤƨƻŸШƓũċĨŔċŔШ
ƓċƓũŔƣłШƻŔƚŸŢĲШÅŸůŸƚШŔůƓĲƖŔŢŸŢĲЯШŰƨŸШ
Britanijos iki Egipto. Jie buvo statomi 
ƻŔĲƜŸƚĲШƻŔĲƣŸƚĲЯШŉŸƖƨůƨŸƚĲЯШƓƖŔƻċĨŔŸƚĲШ
vilose.



ÅŸůĽŰƸШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШƣŔƓċŔ

ÅHemiciklis:  ÑċŔШƓƨƚċƓƻċũŔƚШƚċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬŔƚЯШŠůŸŰƣƨŸƣċƚШŠШƚŔĲŰĞЮШ

Buvo populiarus Romos imperijoje.

ÅHorizontalus:  Ciferblatas yra 
őŸƖŔǍŸŰƣċũŔŸŢĲШƓũŸťƜƣƨůŸŢĲЯШĬċǏŰŔċƨƚŔċŔШ
ċŰƣШǏĲůĽƚЮ

ÅVertikalus:  Ciferblatas yra vertikalioje 
ƓũŸťƜƣƨůŸŢĲЯШĬċǏŰŔċƨƚŔċŔШċŰƣШƚŔĲŰŸƚЮ

Å ĲƜŔŸŢċůŔШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔа ÅŸůĽŰċŔШ
ƣċŔƓШƓċƣШŰċƨĬŸŢŸШŰĲƜŔŸŢċůƨƚШƚċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔƨƚЯШƓċŊċůŔŰƣƨƚШŔƜШĤƖŸŰǍŸƚШċƖШ
dramblio kaulo.



uŸŰƚƣƖƨťĦŔŢċШŔƖШǃƓċƣǃĤĽƚ

ÅÅŸůĽŰċŔШƓċŊĲƖŔŰŸШƻċũċŰĬƸШ
ǏǃůĽŢŔůĞШċŰƣШĦŔŉĲƖĤũċƣŸЯШ
ċƣƚŔǏƻĲũŊĬċůŔШŠШůĲƣƸШũċŔťƨƚШŔƖШ
ŊĲŸŊƖċŉŔŰłШƓũċƣƨůĞЮ
ÅÅŸůĽŰƸШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШĬċǏŰċŔШ
ĤƨƻŸШĬĲťŸƖƨŸƣŔШŠƻċŔƖŔċŔƚШ
ŸƖŰċůĲŰƣċŔƚЯШƨǏƖċƜċŔƚШŔƖШƖĲũŢĲŉċŔƚЮ
Å ċƨĬŸŢŸШŠƻċŔƖŔċƚШůĲĬǏŔċŊċƚаШ
ċťůĲŰŠЯШůċƖůƨƖĞЯШĤƖŸŰǍĞЮ



qĬŸůƷƚШŉċťƣċŔШċƓŔĲШ
ÅŸůĽŰƸШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŠ
ÅÅŸůĽŰċŔШĬċũŔŰŸШĬŔĲŰĞШŠШΝΞШƻċũċŰĬƸЯШĤĲƣШ
ŢƸШƻċũċŰĬŸƚШĤƨƻŸШŰĲШƻŔĲŰŸĬŸШŔũŊŔŸЯШŸШ
ƓƖŔťũċƨƚĽШŰƨŸШůĲƣƸШũċŔťŸЮ

ÅfůƓĲƖċƣŸƖŔƨƚШ ƨŊƨƚƣċƚШƓċƚƣċƣĽШ
ĬŔĬǏŔċƨƚŔĞШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŠШÅŸůŸŢĲЯШ
ƻċĬŔŰċůĞШѢÉŸũċƖŔƨůШ ƨŊƨƚƣŔѢЮШsŸШ
ŊŰŸůŸŰċƚШĤƨƻŸШŸĤĲũŔƚťċƚЯШċƣƻĲǏƣċƚШŔƜШ
Egipto.

ÅÅŸůĽŰċůƚШũċŔťċƚШĤƨƻŸШĦŔťũŔƜťċƚЯШŸШŰĲШ
ũŔŰŔŢŔŰŔƚЯШťċŔƓШůĲƚШƚƨƓƖċŰƣċůĲШƜŔċŰĬŔĲŰЮ



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШ
Vilniuje

 ŸƖƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШŰĽƖċШƣŸťŔĲШ
ƓċƓũŔƣłШťċŔƓШťŔƣƨŸƚĲШEƨƖŸƓŸƚШ
miestuose, Vilniuje yra keletas 
ŠĬŸůŔƸШŔƖШƻĲƖƣŔŰŊƸШƚċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔƸЮ

uŔĲťƻŔĲŰċƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШ
éŔũŰŔƨŢĲШƣƨƖŔШƚċƻŸШƨŰŔťċũŔĞШŔƚƣŸƖŔŢĞШ
ŔƖШĬŔǍċŔŰĞЮ



Vilniaus universiteto observatorijos 
ƚċƨũĽƚ laikrodis
ÅTai vienas ƚĲŰŔċƨƚŔƸ ir ǏŔŰŸůŔċƨƚŔƸ ƚċƨũĽƚ 
ũċŔťƖŸĬǏŔƸ Vilniuje. Jis yra ant 
observatorijos pastato sienos ir buvo 
sukurtas XVIII ċůǏŔƨŢĲ.
ÅËŔƚ laikrodis yra gana tikslus ir rodo ne tik 
ũċŔťĞ, bet ir ĬċƣĞ bei zodiako ǏĲŰťũƨƚ.
ÅNors ŰĽƖċ tikslios informacijos apie ƚċƨũĽƚ 
ũċŔťƖŸĬŠ ƓċĨŔŸŢĲ observatorijoje, ǏŔŰŸůċ, 
kad gnomonika (mokslas apie ƚċƨũĽƚ 
ũċŔťƖŸĬǏŔƸ ŊċůŔŰŔůĞ) VU buvo ĬĽƚƣŸůċ 
nuo pat jo ŠťƷƖŔůŸ 1579 m. Taigi, ƣŔťĽƣŔŰċ, 
kad observatorijoje buvo arba yra ƚċƨũĽƚ 
laikrodis.



Vilniaus universiteto 
ƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚЮШ ĲƣШťĲũŔг

ÅVU bibliotekos  kiemelyje : Ant Baltosios 
ƚċũĽƚ ƣċƖƓũċŰŊŔƸ dekore yra ƚċƨũĽƚ 
laikrodis.

ÅVU Istorijos  fakulteto  fasade: 
Restauruojant Istorijos fakulteto ƓċƚƣċƣĞ, 
ant pietinio fasado buvo atrasti XVIIтXVIII 
a. ƣċƓǃƣƸ ƚċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔƸ fragmentai.

ÅËŔĲ ƚċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ ƣƨƖĽŢŸ ƚťŔƖƣŔŰŊĞ 
ƓċƚťŔƖƣŠ: vienas ƖŸĬĽ ůĽŰĲƚŔƨƚ su 
astrologiniais ǏĲŰťũċŔƚ, kitas т "ŰĲũǃŊŔƸ 
ƻċũċŰĬƸ" ũċŔťĞ.



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШċŰƣШx?uШéċũĬŸƻƸШƖƷůƸ

ÅéċũĬŸƻƸШƖƷůƸШƓŔĲƣŔŰŔċůĲШŉċƚċĬĲШǃƖċШ
ŠƖĲŰŊƣċƚШƓƨŸƜŰƨƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚЯШ
ƚƨťƨƖƣċƚШĬċŔũŔŰŔŰťŸШ ƖƻǃĬŸШuċǏĬċŔũŔŸЮШsŔƚШ
buvo atidengtas 2012 metais.

ÅËŔƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШǃƖċШŰĲШƣŔťШũċŔťŸШ
ůċƣċƻŔůŸШƓƖŔĲƣċŔƚċƚЯШĤĲƣШŔƖШůĲŰŸШťƷƖŔŰǃƚЯШ
ƚŔůĤŸũŔǍƨŸŢċŰƣŔƚШxŔĲƣƨƻŸƚШŔƚƣŸƖŔŢĞШŔƖШ
ťƨũƣƷƖĞЮ



Profesoriaus Liberto Klimkospapildymas

ƣŔĬǏŔċƨШƓċƚŔǏƻċũŊŔƨƚШƓŸШůƷƚƸШťƖċƜƣĞШƓċƚƣĲĤŔůĲЯШťċĬШƚŸƚƣŔŰĽŢĲШ

ƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔƸШƣƖċĬŔĦŔŢċШťċǏťŸĬĽũШƨǏůŔƖƜƣċЮШuċƨŰŸШƖċŢŸŰĲЯШ

?ŸůĲŔťċƻŸŢĲЯШƣƨƖŔŰĨŔŸŢĲШťċŔůŸШŊǃƻĲŰƻŔĲƣĽƚШƚƣċƣƨƚĞШыĬŔĬǏŔċƨƚŔċƚШ

ťċŔůċƚШxŔĲƣƨƻŸŢĲьШǃƖċШŠƖĲŰŊƣŔШΠШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔЯШƻŔĲŰċƚШŔƜШŢƸЯШ

horizontalusis - gimnazijoje.

éŔũŰŔƨŢĲШǃƖċШƣƖǃƚШƻĲŔťŔċŰƣǃƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔШыŔƖШŰĲŔШƻŔĲŰŸШ

ůŸťǃťũŸƚĲьЮШéŔĲŰċƚШŔƜШŢƸШőŸƖŔǍŸŰƣċũƨƚŔƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШéŔũĲŔƜŔŸШ

27, ŰƣċťċũŰŔĲĨŔƸĤĲŰĬƖƨŸůĲŰĽƚШƚƨůċŰǃůƨШŠƖĲŰŊƣċƚШΞΜΝΡШ

metais.

http://www.sundialatlas.eu/atlas.php?sun=LT12
http://www.sundialatlas.eu/atlas.php?sun=LT12


PƷĨťŸƖŔƸ tako ƚċƨũĽƚ 
laikrodis
ÅòƖċШÂċƻŔũŰŔƸШƖĲŊŔŸŰŔŰŔċůĲШƓċƖťĲЯШŰĲƣŸũŔШÂƷĨťŸƖŔƸШ

piliakalnio.

ÅqƖĲŰŊƣċƚШŢċƨťŔŸŢĲШéŔũŰŔŸƚШƚũĽŰŔŸШƻŔĲƣŸŢĲЯШĤƨƻƨƚŔŸƚШ
ċťůĲŰƚШċůǏŔċƨƚШŊǃƻĲŰƻŔĲƣĽƚШƣĲƖŔƣŸƖŔŢŸŢĲЮ

ÅAplinkui т ŊƖċǏŔШŊċůƣċЯШƓƨŔťŔċŔШƣŔŰťċŰƣŔШ
ƓċƚŔƻċŔťƜĨŔŸŢŔůċůƚШŔƖШŔƚƣŸƖŔŢŸƚШƓċǏŔŰŔůƨŔЮ

ÅÑċŔШƜŔƨŸũċŔťŔŰŔƸШůĲĬǏŔŸШůĲŔƚƣƖƸШĬċƖĤċƚЯШƚƨťƨƖƣċƚШ
2010 metais.

ÅÑƨƖŔШƚŔůĤŸũŔŰłШƖĲŔťƜůłЯШƚƨŢƨŰŊŔċШŊċůƣĞЯШŔƚƣŸƖŔŢĞШŔƖШ
ůĲŰĞЮ

ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŠШƚƨĬċƖŸаШ

Å?ƖŸǏŔŰĽƣċƚШůĲĬŔŰŔƚШƚƣƨũƓċƚШыŊŰŸůŸŰċƚь

Å ťůĲŰŔŰŔċŔШƚƣƨũƓĲũŔċŔЯШǏǃůŔŰƣǃƚШƻċũċŰĬċƚЮ

qШĲťƚťƨƖƚŔŢĞг



Kaip rasti?

ÅPƷĨťŸƖŔƸ takas yra 
pasiekiamas ƓĽƚĨŔŸůŔƚ arba 
ĬƻŔƖċĨŔƨ.

ÅArtimiausia ċƨƣŸĤƨƚƸ ƚƣŸƣĲũĽ 
yra "ÂƷĨťŸƖŔċŔ".



PƷĨťŸƖŔƸ tako ƚċƨũĽƚ 
laikrodis. PƷĨťŸƖŔƸ 
takas. PƷĨťŸƖŔƸ 
piliakalnis

ÅPƷĨťŸƖŔƸ tako ƚċƨũĽƚ laikrodis yra puikus 
pavyzdys, kaip ƜŔƨŸũċŔťŔŰŔċŔ menininkai 
interpretuoja senovinius laiko matavimo 
prietaisus.

ÅTai taip pat puiki ĲĬƨťċĦŔŰĽ ƓƖŔĲůŸŰĽ, 
padedanti suprasti ƚċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔŸ veikimo 
principus ir ŢƸ ƖǃƜŠ su gamta ir istorija.

Saulǟs laikrodģio su vertikaliuoju gnomonu(obelisku) veikimo principas sudǟtingesnis (reikalaujantis papildomȎ ģiniȎ), 

palyginus su kitais labiau paplitusiais saulǟs laikrodģiȎ tipais (horizontaliuoju, vertikaliuoju), nes laikŃ rodo ne nuo jo krintantis, 

o tik gnomonovirġȊnǟs ġeġǟlis. 

Prof. Libertas Klimka



ÉĲŰŸƻĽƚ 
laiko 
matavimo 
ĤƷĬċŔ



ÉĲŰŸƻĽƚ laiko matavimo ĤƷĬċŔ

ÉċƨũĽƚШŢƨĬĽŢŔůċƚа

ÅþůŸŰĽƚШŰƨŸШƚĲŰŸШƚƣĲĤĽŢŸШƚċƨũĽƚШťĲũŔĞШ
danguje.

ÅRytas - ƚċƨũĽƣĲťŔƚЯШĬŔĲŰŸƚШƻŔĬƨƖǃƚШ- 
ċƨťƜĨŔċƨƚŔċШƚċƨũĽƚШƓċĬĽƣŔƚЯШƻċťċƖċƚШ- 
ƚċƨũĽũǃĬŔƚЮ

ÅËŔƚШĦŔťũċƚШƓċĬĽŢŸШŸƖŔĲŰƣƨŸƣŔƚШũċŔťĲШŔƖШ
planuoti darbus.



ÉĲŰŸƻĽƚШũċŔťŸШůċƣċƻŔůŸШĤƷĬċŔ

ËĲƜĽũŔċŔ: 

ÅGnomonas - vertikalus strypas, kurio ƜĲƜĽũŔƚ rodo ũċŔťĞ

ÅObeliskas - ċƨťƜƣċƚ, ƚůċŔũĽŢċŰƣŔƚ monumentas, taip pat 
naudotas kaip gnomonas

ÅËĲƜĽũŔŸ ilgis ir kryptis kinta dienos ĤĽŊǃŢĲ, rodydami laiko 
ƣĽťůł.



ÉĲŰŸƻĽƚ laiko matavimo ĤƷĬċŔ

éċŰĬĲŰƚШũċŔťƖŸĬǏŔċŔа 

ÅéċŰĬƨŸШũċƜċШŔƜШƻŔĲŰŸШŔŰĬŸШŠШťŔƣĞШƓċƚƣŸƻŔƨШ
ŊƖĲŔĨŔƨЮ

ÅNaudoti Egipte, Babilone, Graikijoje, 
Kinijoje.

ÅÑŔťƚũĲƚŰŔШƨǏШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔƨƚЯШŰĲƚШƻĲŔťŔċШ
ŔƖШŰċťƣŠШĤĲŔШċƓƚŔŰŔċƨťƨƚЮ



ÉĲŰŸƻĽƚ laiko matavimo ĤƷĬċŔ

ÉůĽũŔŸШũċŔťƖŸĬǏŔċŔа 

ÅÉůĽũŔƚШĤĽŊċШŔƜШƻŔĲŰŸШƚƣŔťũŔŰŔŸШŔŰĬŸШŠШťŔƣĞШ
pastoviai.

Å ƣƚŔƖċĬŸШůċǏĬċƨŊШñféШċůǏŔƨŢĲЮ

Å ċƨĬŸƣŔШũċŔƻċůƚЯШĤċǏŰǃĨŔŸůƚЯШƻŔƖƣƨƻĽůƚЮ



ÉĲŰŸƻĽƚ laiko matavimo ĤƷĬċŔ

þƻċŔŊǏĬĽƚ: 

ÅþƻċŔŊǏĬǏŔƸ ƓċĬĽƣŔƚ danguje kito 
priklausomai nuo ůĲƣƸ laiko.

ÅþƻċŔŊǏĬǃŰċŔ ƓċĬĽŢŸ orientuotis laike ir 
ĲƖĬƻĽŢĲ.

ÅÂċƻǃǍĬǏŔƨŔ, ËŔċƨƖŔŰĽ ǏƻċŔŊǏĬĽ visada rodo 
ƜŔċƨƖł.



~ĲĦőċŰŔŰŔƸ ũċŔťƖŸĬǏŔƸ 
atsiradimas
Pirmieji  mechaniniai  ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ: 

ÅAtsirado Europoje apie XIII a. 
ƓċĤċŔŊĞ

ÅéĲŔťĽ ƚƻċƖƚĨŔƸ ir ťƖƨůƓũŔċƖċĨŔƸ 
sistemos pagrindu.

ÅfƜ ƓƖċĬǏŔƸ buvo dideli ir ŰĲƣŔťƚũƷƚ, 
naudojami ĤċǏŰǃĨŔŸƚĲ ir ƻŔĲƜŸƚĲ 
vietose.

Å ĲƣƨƖĽŢŸ ůŔŰƨĨŔƸ ir ƚĲťƨŰĬǏŔƸ 
ƖŸĬǃťũŔƸ, tik ƻċũċŰĬƸ.



~ĲĦőċŰŔŰŔƸ ũċŔťƖŸĬǏŔƸ 
atsiradimas

xċŔťƖŸĬǏŔƸ tobulinimas : 

ÅXV a. ŔƜƖċƚƣċ ƚƓǃƖƨŸťũĽ ƓċťĲŔƣĽ svarmenis, leido 
kurti ůċǏĲƚŰŔƨƚ ũċŔťƖŸĬǏŔƨƚ.

ÅTobulinant mechanizmus, ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ tapo vis 
tikslesni. 

ÅfƜƖċĬƨƚ ƜƻǃƣƨŸťũł (XVII a.) ir balansavimo ƖċƣƨťĞ 
(XVIII a.), tikslumas ǏĲŰťũŔċŔ ƓċŊĲƖĽŢŸ.

ÅxċŔťƖŸĬǏŔċŔ tapo vis ůċǏĲƚŰŔ ir ťŸůƓċťƣŔƜťĲƚŰŔ. 

ÅXVI a. atsirado ťŔƜĲŰŔŰŔċŔ ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ.

ÅXIX a. ƓƖċĬĽƣŔ gaminti rankiniai ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ.

ÅxċŔťƖŸĬǏŔċŔ ŠŊċƻŸ ƓċƓŔũĬŸůƸ ŉƨŰťĦŔŢƸ: 
kalendorius, chronografas, ǏċĬŔŰƣƨƻċƚ.



ËŔƨŸũċŔťŔŰŔċŔШũċŔťŸШ
matavimo prietaisai

Kvarciniai  ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ: 
ÅKvarco kristalas vibruoja veikiamas 

elektros ƚƖŸƻĽƚ, sukurdamas labai 
tikslius laiko impulsus
ÅKvarciniai ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ yra daug tikslesni 
ƨǏ mechaninius, nes kvarco kristalas 
vibruoja pastoviu ĬċǏŰŔƨ.
ÅPigesni, patvaresni, reikalauja ůċǏŔċƨ 
ƓƖŔĲǏŔƷƖŸƚ nei mechaniniai ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ.
ÅËŔċŰĬŔĲŰ kvarciniai ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ yra 

labiausiai ƓċƓũŔƣł pasaulyje.



ËŔƨŸũċŔťŔŰŔċŔ laiko matavimo 
prietaisai

Atominiai  ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ: 
ÅMatuoja ċƣŸůƸ vibracijas, kurios 

yra dar ƚƣċĤŔũĲƚŰĽƚ nei kvarco 
kristalo.
ÅTiksliausi laiko matavimo 

prietaisai pasaulyje, praranda tik 
1 ƚĲťƨŰĬł per milijonus ůĲƣƸ.
ÅNaudojami moksliniuose 

tyrimuose, GPS navigacijoje, laiko 
ƚŔŊŰċũƸ perdavimui.



Laiko matavimo ƻŔĲŰĲƣƸ 
raida
ÉĲŰŸƻĽƚ laiko  vienetai :

ÅDiena ir naktis :  ċƣƷƖċũƷƚ laiko vienetai, 
ƚƨƚŔŢł su þĲůĽƚ sukimusi aplink savo ċƜŠ.

Å~ĽŰƨŸ: Laiko vienetas, ƚƨƚŔŢłƚ su ~ĽŰƨũŔŸ 
ŉċǍĽůŔƚ (apie 29,5 dienos).

ÅMetai:  Laiko vienetas, ƚƨƚŔŢłƚ su þĲůĽƚ 
apsisukimu aplink Éċƨũł (apie 365 dienos).

ÅSkirtingos  ťƨũƣƷƖŸƚ: ÉĲŰŸƻĽƚ civilizacijos 
naudojo skirtingus kalendorius ir laiko 
vienetus, ƓċƻǃǍĬǏŔƨŔ: 
ÅEŊŔƓƣŔĲĨŔċŔ: 365 ĬŔĲŰƸ kalendorius, 

suskirstytas ŠШΝΞШůĽŰĲƚŔƸ po 30 ĬŔĲŰƸ, 
plius 5 papildomos dienos.
ÅMajai: ÉƨĬĽƣŔŰŊċƚ kalendorius, apimantis 

260 ĬŔĲŰƸ ƖŔƣƨċũŔŰŠ ĦŔťũĞ ir 365 ĬŔĲŰƸ 
ƚċƨũĽƚ ĦŔťũĞ.



Laiko 
matavimo 
ƻŔĲŰĲƣƸ 
raida

Standartiniai  laiko  vienetai :

ÅÉĲťƨŰĬĽ, ůŔŰƨƣĽ, valanda: ËŔĲ vienetai atsirado ƻĽũŔċƨ, 
ƣŸĤƨũĽŢċŰƣ ũċŔťƖŸĬǏŔċůƚ ir siekiant tikslesnio laiko matavimo.

ÅÉĲťƨŰĬĽƚ ċƓŔĤƖĽǏŔůċƚ: fƜ ƓƖċĬǏŔƸ ƚĲťƨŰĬĽ buvo ċƓŔĤƖĽǏƣċ 
kaip 1/86400 ƻŔĬƨƣŔŰĽƚ ƚċƨũĽƚ paros dalis.

ÅËŔƨŸũċŔťŔŰŔƚ ċƓŔĤƖĽǏŔůċƚ: Dabar ƚĲťƨŰĬĽ ċƓŔĤƖĽǏŔċůċ 
pagal cezio atomo vibracijas.



xċŔťŸШůċƣċƻŔůŸШƻŔĲŰĲƣƸШ
raida

Laiko juostos : 
Atsiradimas : XIX a. pab. ŔƜċƨŊƨƚ 
ťĲũŔŸŰŔƸ ir komunikacijos 
poreikiams, buvo sukurtos laiko 
juostos.
 þĲůĽ padalinta ŠШΞΠШlaiko juostas, 
po 15 ũċŔƓƚŰŔƸ ilgumos kiekviena.
ÅĲŔťƜůĽ: Laiko juostos padeda 
sinchronizuoti ũċŔťĞ skirtingose 
pasaulio vietose, palengvina 
keliones, ťŸůƨŰŔťċĦŔŢĞ ir 
ƓƖĲťǃĤĞ.



Apibendrinimas
Laiko matavimo  evoliucija
ÅþůŸŰŔŢċШŰƨĽŢŸ ŔũŊĞ ťĲũŔĞ nuo ƓƖŔůŔƣǃƻŔƸ laiko 

matavimo ĤƷĬƸ, remiantis gamtos ƖĲŔƜťŔŰŔċŔƚ 
(ƚċƨũĽƚ ŢƨĬĽŢŔůċƚ, ƜĲƜĽũŔċŔ, ǏƻċŔŊǏĬĽƚ), iki 
ƚƨĬĽƣŔŰŊƸ ůĲĦőċŰŔŰŔƸ ir ĲũĲťƣƖŸŰŔŰŔƸ ũċŔťƖŸĬǏŔƸ.
ÅxċŔťƖŸĬǏŔċŔШtapo vis tikslesni, leido matuoti  ũċŔťĞ vis 
ůċǏĲƚŰŔċŔƚ vienetais.
ÅLaiko matavimas ŔƜƚŔƻǃƚƣĽ nuo ĤĲŰĬƖƨŸůĲŰŔŰŔƸ 
ƓŸƖĲŔťŔƸ (ǏĲůĬŔƖĤǃƚƣĽ, ƖĲũŔŊŔŰĽƚ apeigos) iki 
ŔŰĬŔƻŔĬƨċũŔƸ (darbo organizavimas, asmeniniai 
reikalai).



Apibendrinimas
Laiko svarba ƜŔƨŸũċŔťŔŰŔċůĲ pasaulyje

ÅLaikas valdo ůƷƚƸ ťċƚĬŔĲŰǃĤł: ĬċƖĤĞ, 
mokslus, ũċŔƚƻċũċŔťŠ, keliones.

ÅTikslus laiko matavimas yra ĤƷƣŔŰċƚ 
ƜŔƨŸũċŔťŔŰĽŢĲ ƻŔƚƨŸůĲŰĽŢĲ: transportas, 
komunikacijos, finansai, mokslas, medicina 
ir kt. sritys remiasi tiksliu laiku.

Å]ĲĤĽŢŔůċƚ planuoti ir valdyti ũċŔťĞ yra 
svarbus ŠŊƷĬŔƚ, padedantis pasiekti tikslus ir 
gyventi efektyviai.

https://wiki.dtonline.org/index.php/Sundials_and_Gnomons



ΝЮΟШÉċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔŸШƣŔƓċŔ

Horizontalus:  Ciferblatas yra 
őŸƖŔǍŸŰƣċũŔŸŢĲШƓũŸťƜƣƨůŸŢĲЮ



ÉċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔŸ 
tipai

ÉťŔƖƚŰĲůƨŰĽƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔƚ: 
ƨƣŸƖŔƸШƚƨƓƖŸŢĲťƣƨŸƣċƚШƣċŔƓЯШťċĬШ

јЮЮЮƜĲƜĽũŔƚЯШťƖŔƚĬċůċƚШŰƨŸШǏůŸŊċƨƚШ
ťƷŰŸЯШĲƚċŰƣШƚċƨũĽƣċŔШĬŔĲŰċŔЯШċƣƚƣŸƣƸШ
ũċŔťƖŸĬǏŔŸШƖŸĬǃťũłљ.

Libertas Klimkaў~ċƣƨŸŢċŰƣЮ
ŰĲċƓƖĽƓŔċůĞЮũċŔťĞџЮёx ~еЮΥΣΥΦђд



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
tipai

Vertikalus:  Ciferblatas yra vertikalioje 
ƓũŸťƜƣƨůŸŢĲЯШĬċǏŰŔċƨƚŔċŔШċŰƣШƚŔĲŰŸƚЮ



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
tipai

Polinis:  Gnomonas yra lygiagretus 
þĲůĽƚШċƜŔċŔЮ



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
tipai

Pusiaujo ƚċƨũĽƚ laikrodis : Ciferblatas 
yra lygiagretus þĲůĽƚ pusiaujui.
Gnomonas yra statmenas ciferblatui  ir 
nukreiptas ŠШËŔċƨƖŔŰł ǏƻċŔŊǏĬł. éċũċŰĬƸ 
linijos yra ũǃŊŔċŊƖĲĨŔŸƚ.

 ĲƖĲŔťċũŔŰŊċШťċůƓƸШƣċƖƓШƻċũċŰĬƸШǏǃůƸШ
ƚťċŔĨŔƨŸƣĽЯШŰĲƚШċƣƚƣƨůċŔШƣċƖƓШƻċũċŰĬƸШ
ǏǃůƸШǃƖċШƻŔĲŰŸĬŔШŔƖШƓƖŔťũċƨƚŸШƣŔťШŰƨŸШ
ĦŔŉĲƖĤũċƣŸШыũċŰťŸьШƚƓŔŰĬƨũŔŸЯШƣŸĬĽũШŢƨŸƚШ
ŰĲƚƨĬĽƣŔŰŊċШƓċƚŔŊċůŔŰƣŔЮ



ÉċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔŸШƣŔƓċŔ

þůŸŊċƨƚШƜĲƜĽũŔŸ ƚċƨũĽƚ 
laikrodis : Tai horizontalus 
ƚċƨũĽƚ laikrodis, kurio ƻċũċŰĬƸ 
ǏǃůĽƚ ŔƜĬĽƚƣǃƣŸƚШċŰƣШĲũŔƓƚĽƚШ
ťŸŰƣƷƖŸЮШ

þůŸŊƨƚ pats tampa gnomonu, 
atsistodamas ant atitinkamos 
datos ǏǃůĽƚ.



ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
tipai

ƖůŔũŔċƖŔŰŔƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚа 
ÉƨĬĽƣŔŰŊċƚШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШƚƨШťĲũŔċŔƚШ
ǏŔĲĬċŔƚЯШťƨƖŔĲШƻċŔǍĬƨŸŢċШĬċŰŊċƨƚШƚŉĲƖĞЮ

]ċũŔШƖŸĬǃƣŔШŰĲШƣŔťШũċŔťĞЯШĤĲƣШŔƖШĬċƣĞЯШ
ǍŸĬŔċťŸШǏĲŰťũƨƚЮ



qĬŸůƷƚШŉċťƣċŔ
ÅSeniausias ƚċƨũĽƚ laikrodis : 

Seniausias ǏŔŰŸůċƚ ƚċƨũĽƚ laikrodis yra 
ŔƜ ÉĲŰŸƻĽƚ Egipto (apie 1500 m. pr. Kr.).

ÅLietuvoje : þŔŰŸůŔ ƚċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔċŔ 
Lietuvoje, pvz., Vilniaus universiteto 
observatorijoje, Kretingos dvaro parke, 
VU Kauno fakultete, ËƻĽťƜŰŸƚ dvaro 
sodyboje.

ÅxŔĲƣƨƻŸŢĲШǃƖċШċƓŔĲШΣΜШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬǏŔƸЯШ
ŔƜШŢƸШΝΝШĤĲŰĬƖŸŢŸШũċƻŔŰŔůŸШůŸťǃťũŸƚĲЮ



ΞЮШÉċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
veikimo principai

1. þĲůĽƚ ŢƨĬĽŢŔůċƚ: sukimasis 
aplink savo ċƜŠ ir Éċƨũł

2. Dienos ir nakties kaita, ůĲƣƸ laikai
3. ËƻŔĲƚŸƚ sklidimas ir ƜĲƜĽũŔƸ 

susidarymas
4. Gnomonas ir ciferblatas: 
ƓċŊƖŔŰĬŔŰĽƚ ƚċƨũĽƚ ũċŔťƖŸĬǏŔŸ 
dalys



ΝЮΞШuċƚШǃƖċШƚċƨũĽƚШ
laikrodis?

ƜШŰĲƣƨƖŔƨШƖŸĬǃťũŔƸЯШĤĲƣШ
ƖŸĬċƨШũċŔťĞЮШ ƜШŰĲƣƨƖŔƨШ
ĤċƣĲƖŔŢƸЯШĤĲƣШƻĲŔťŔƨШŰƨŸШ
ƚċƨũĽƚШĲŰĲƖŊŔŢŸƚЮШuċƚШċƜШ
esu?

ÉċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШǃƖċШƓƖŔĲƣċŔƚċƚЯШťƨƖŔƚШƖŸĬŸШũċŔťĞШƓċŊċũШƚċƨũĽƚШƜĲƜĽũŔŸШƓċĬĽƣŠ



Veikimo principas
þĲůĽƚШƚƨťŔůċƚŔƚ

ÅþĲůĽШƚƨťċƚŔШċƓũŔŰťШƚċƻŸШċƜŠЮШËƣċŔШ
ťŸĬĽũШůƨůƚШċƣƖŸĬŸЯШťċĬШƚċƨũĽШŢƨĬċШ
danguje



Veikimo 
principas

ËĲƜĽũŔŸШŢƨĬĽŢŔůċƚ

Å?ĽũШƚċƨũĽƚШŢƨĬĽŢŔůŸШŊŰŸůŸŰŸШůĲƣċůċƚШƜĲƜĽũŔƚШťĲŔĨŔċШ
ƚċƻŸШťƖǃƓƣŠШŔƖШŔũŊŠЯШƖŸĬǃĬċůċƚШũċŔťĞЮ

Åhttps://www.youtube.com/watch?v=WcwdtNWZeys

Åhttps://www.youtube.com/watch?v=U2vZN3WcnbQ

https://www.youtube.com/watch?v=WcwdtNWZeys
https://www.youtube.com/watch?v=U2vZN3WcnbQ


Veikimo principas

Ciferblatas

ÅÂċƻŔƖƜŔƨƚШƚƨШƻċũċŰĬƸШǏǃůĽůŔƚЮШ]ċũŔШ
ĤƷƣŔШőŸƖŔǍŸŰƣċũƨƚЯШƻĲƖƣŔťċũƨƚШċƖĤċШ
polinis.



ΟЮШÉċƨũĽƚШ
ũċŔťƖŸĬǏŔŸШ
konstrukcija
1. Gnomono kampo 
ċƓƚťċŔĨŔċƻŔůċƚ 
(ůċƣĲůċƣŔŰĽ dalis)

2. Ciferblato ĤƖċŔǏǃůċƚ ir 
ƻċũċŰĬƸ ǏǃůĽŢŔůċƚ

3. Pasaulio ťƖǃƓĨŔƸ nustatymas
4. Praktiniai patarimai ƚċƨũĽƚ 
ũċŔťƖŸĬǏŔŸ konstravimui



]ŰŸůŸŰŸШťċůƓŸШċƓƚťċŔĨŔċƻŔůċƚШ
uŸĬĽũШƚƻċƖĤƨƚШŊŰŸůŸŰŸШ
kampas?

qƚŔƻċŔǍĬƨŸťŔƣĲЯШťċĬШƚƣċƣŸƣĲШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŠЮШ
]ŰŸůŸŰċƚШǃƖċШƣċƚШƚƣƖǃƓċƚЯШťƨƖŔƚШůĲƣċШƜĲƜĽũŠЮШsŸШ
kampas yra labai svarbus, nes nuo jo priklauso:

ËĲƜĽũŔŸШŔũŊŔƚа Jei gnomonas stovi vertikaliai (90 
ũċŔƓƚŰŔƸШťċůƓƨьЯШŢŸШƜĲƜĽũŔƚШĤƨƚШƣƖƨůƓŔċƨƚŔċƚШ
ƻŔĬƨƖĬŔĲŰŠШŔƖШŔũŊŔċƨƚŔċƚШƖǃƣĲШĤĲŔШƻċťċƖĲЮШÑċĨŔċƨШŢĲŔШ
ŊŰŸůŸŰċƚШƓċťƖĲŔƓƣċƚЯШƜĲƜĽũŔŸШŔũŊŔƚШťĲŔƚŔƚШťŔƣċŔƓЮ

ËĲƜĽũŔŸШťƖǃƓƣŔƚа Gnomono kampas lemia, kuria 
ťƖǃƓƣŔůŔШƜĲƜĽũŔƚШŢƨĬĽƚШƓĲƖШĬŔĲŰĞЮ

xċŔťƖŸĬǏŔŸШƣŔťƚũƨůċƚа Jei gnomono kampas 
ŰĲƣĲŔƚŔŰŊċƚЯШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŔƚШƖŸĬǃƚШŰĲƣŔťƚũƸШũċŔťĞЮ



]ŰŸůŸŰŸШťċůƓŸШċƓƚťċŔĨŔċƻŔůċƚШ
uŸťƚШƣƨƖŔШĤƷƣŔШŊŰŸůŸŰŸШ
kampas?

]ŰŸůŸŰŸШťċůƓċƚШƣƨƖŔШĤƷƣŔШũǃŊƨƚШ
ƻŔĲƣŸƻĽƚШŊĲŸŊƖċŉŔŰĲŔШƓũċƣƨůċŔЮШ
ÂċƻǃǍĬǏŔƨŔЯШŢĲŔШĲƚċƣĲШéŔũŰŔƨŢĲЯШťƨƖŔŸШ
platuma yra apie 54,7 laipsnio, tai ir 
ŊŰŸůŸŰŸШťċůƓċƚШƣƨƖŔШĤƷƣŔШΡΠЯΤШ
laipsnio.



]ĲŸŊƖċŉŔŰĽШ
platuma

]ĲŸŊƖċŉŔŰĽШƓũċƣƨůċа Tai 
atstumas nuo pusiaujo iki 
ťŸŰťƖĲĨŔŸƚШƻŔĲƣŸƚЯШůċƣƨŸŢċůċƚШ
laipsniais.



]ĲŸŊƖċŉŔŰĽШ
platuma

uċŔƓШƚƨǏŔŰŸƣŔШƻŔĲƣŸƻĽƚШƓũċƣƨůĞе 
]ċũŔůċШŰċƨĬŸƣŔШǏĲůĽũċƓŠЯШ]ÂÉШ
ƓƖŔĲƣċŔƚĞШċƖĤċШŔŰƣĲƖŰĲƣĞЮ

éŔũŰŔċƨƚШŊĲŸŊƖċŉŔŰĽШƓũċƣƨůċШǃƖċШċƓŔĲШ
54,7 laipsnio.



Gnomono kampo 
nustatymas

 ŸƖŔůĲШƚƨťŸŰƚƣƖƨŸƣŔШƚċƨũĽƚШũċŔťƖŸĬŠШ
Vilniuje:

Å]ŰŸůŸŰŸШťċůƓċƚШƣƨƖŔШĤƷƣŔШΡΠЯΤШ
laipsnio.

Å]ċũŔůċШŰċƨĬŸƣŔШůċƣũċŰťŠЯШ
ƣƖċŰƚƓŸƖƣĲƖŠШċƖĤċШƚƓĲĦŔċũŔċƚШ
programas.



Specialiosios 
programos gnomono 
kampo nustatymui
fƜůċŰŔĲƚŔĲůƚШƣĲũĲŉŸŰċůƚа

ÅClinometer (arba Inclinometer):  ËŔŸƚШ
ŰĲůŸťċůŸƚШƓƖŸŊƖċůĽũĽƚШŰċƨĬŸŢċШ
ƣĲũĲŉŸŰŸШċťƚĲũĲƖŸůĲƣƖĞЯШťċĬШŔƜůċƣƨŸƣƸШ
ťċůƓĞШƣċƖƓШƣĲũĲŉŸŰŸШŔƖШőŸƖŔǍŸŰƣċũċƨƚШ
ƓċƻŔƖƜŔċƨƚЮШsċƚШũĲŰŊƻċШŰċƨĬŸƣŔЯШƣĲƖĲŔťŔċШ
ƓċĬĽƣŔШƣĲũĲŉŸŰĞШċŰƣШŊŰŸůŸŰŸШŔƖШ
nuskaityti rodmenis.


